INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des o6ffentlichen Rechts

1000 Berlin 30, den 30. Dezember 1986
Reichpietschufer 74-76

Telefon: (0 30) 25 03-2 94

Teletex: 308258

Telefax: (0 30) 25 03-3 20

GeschZ.: III 42-1.41.1.20

ZULASSUNGSBESCHEID

Zulassungsgegenstand: Entliftungsanlagen fir innenliegende Wasch-
und Abortrdume mit gemeinsamer Hauptleitung

und Einzelventilatoren fir jeden zu
liftenden Raum, Aufputzanlage M-3-R

Antragsteller: Meltem Liftungsgerédte GmbH
WaldstraBe 55
8031 Gilching

Geltungsdauer bis: 31. Marz 1989

Zulassungsnummer : Z-41.1.20

Hiermit werden die

Entldftungsanlagen fir innenliegende Wasch-
und Abortrdume mit gemeinsamer Hauptleitung
und Einzelventilatoren fiir jeden zu
liftenden Raum, Aufputzanlage M-3-R

allgemein bauaufsichtlich/baurechtlich zugelassen.

Die Liftungsgeridte dirfen nur verwendet werden, wenn ihre Herstellung iberwacht/
gitelberwacht ist und dies auf der Baustelle nachgewiesen wird (siehe Allgemeine

Bestimmungen).

Dieser Zulassungsbescheid umfaBt neun Seiten und neun Blatt Anlagen, die Bestand-
teil dieses Bescheides sind.
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I. Allgemeine Bestimmungen

1 Die Zulassung befreit die Bauaufsichtsbehérden von der Verpflichtung, die Brauchbarkeit des Zulassungs-
gegenstandes fir den Verwendungszweck oder Anwendungszweck zu priifen. Die Bauaufsichtsbehtrde hat je-
doch bei der Verwendung oder Anwendung des Zulassungsgegenstandes die Einhaltung der Bestimmungen
dieses Zulassungsbescheides zu liberwachen. ’

2- Der Zulassungsbescheid ersetzt nicht die fiir die Durchfilhrung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmi-
gungen.
8 Der Zulassungsbescheid ist in Abschrift oder Fotokopie der Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.

4 Bei jeder Verwendung oder Anwendung des Zulassungsgegenstandes muB an der Verwendungsstitte der
Zulassungsbescheid in Abschrift oder Fotokopie vorliegen.

5 Der Zulassungsbescheid darf nur im ganzen mit den dazugehérigen Anlagen vervielfiltigt werden. Eine aus-
zugsweise Verdffentlichung bedarf der Genehmigung des Instituts fiir Bautechnik. Der Text und die Zeich-.
nungen von Werbeschriften diirffen dem Zulassungsbescheid nicht widersprechen. Dies gilt fir die Nachweise
der Uberwachung/Giiteliberwachung (Abschnitt 11 und 12) entsprechend.

6 Der Hersteller ist dafilr verantwortlich, daB die nach diesem Bescheid hergestellten Gegenstinde mit den
gepriiften in allen Eigenschaften ibereinstimmen.

7 Die obersten Bauaufsichtsbehrden und die von ihnen beauftragten Stellen sind berechtigt, im Herstellwerk,
im Handlerlager oder auf der Baustelle zu prilfen oder priifen zu lassen, ob die Auflagen dieses Zulassungs-

bescheides eingehalten worden sind.
8 Die Zulassung kann mit sofortiger Wirkung widerrufen werden, wenn ihren Auflagen nicht entsprochen wird.

Die Zulassung wird widerrufen, ergdnzt oder gesindert, wenn sich die Baustoffe, Bauteile oder Bauarten
(Zulassungsgegenstidnde) nicht bew#hren, insbesondere dann, wenn neue technische Erkenntnisse dies be-

griinden.

9 Die Zulassung berlicksichtigt den derzeitigen Stand der technischen Erkenntnisse. Eine Aussage Uber die
Bew#hrung eines Zulassungsgegenstandes ist mit der Erteilung der Zulassung nicht verbunden.

10 Die Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter erteilt.

11 Wird fur den Zulassungsgegenstand in den Besonderen Bestimmungen (s.ll.) eine Uberwachung/Giitetiber-

wachung gefordert, so darf er nur verwendet werden, wenn seine Herstellung iberwacht/gtitetiberwacht wird.
Der Nachweis hieriiber gilt als erbracht, wenn das iberwachte Erzeugnis oder — soweit dies nicht maglich
ist — dessen Verpackung oder dessen Lieferschein durch das einheitliche Uberwachungszeichen nach Ab-
schnitt 12 gekennzeichnet ist.
Sofern in den Besonderen Bestimmungen keine allgemeine Zustimmung zum Uberwachungsvertrag oder keine
allgemeine Uberwachungsbescheinigung zur Uberwachungsbestitigung erteilt ist, darf das einheitliche Uber-
wachungszeichen nur gefiihrt werden, wenn das Institut fir Bautechnik dem Uberwachungsvertrag zugestimmt
oder eine Uberwachungsbescheinigung ausgestellt hat. Abschnitt 3 gilt sinngemiB.

12 Nach den Erlassen der Linder ist der Nachweis der Uberwachung durch Zeichen wie folgt zu fiihren (ver-
kleinerte Darstellung):

O | B [
M

Bildzeichen oder Bezeichnung der
fremdiiberwachenden Stelle

Uberwachungsgrundlage
[ } Angaben vorzugsweise auf der Innenfliche
& i des U, sonst ynmittelbar daneben
Serwach

Vereinfachtes Zeichen zur Kennzeich-
nung auf Baustoffen, Bauteilen und
Einrichtungen, wenn der Lieferschein
das Oberwachungszeichen nach Abb. 1
tragt. Dabei soll der Fremdiiberwacher
durch ein — ggaf. vereinfachtes —
Zeichen erkennbar sein.

Einheitliches Uberwachungszeichen
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II BESONDERE BESTIMMUNGEN

Entliftungsanlagen nach dieser Bauart gewahrleisten ordnungsgeméBen Luft-
wechsel in innenliegenden Wasch- und Abortraumen unabhdngig von deren GroBe.
Die Entliftungsanlagen sind, auch wenn die Hauptleitungen dieser Anlagen den
Anforderungen an Abgasschornsteine gentigen, zum AbschluB der Abgasrohre von
Gasfeuerstatten ungeeignet. Die Ventilatoren der Liftungsgerdte werden in-
nerhalb der zu liiftenden R&ume nach Bedarf geschaltet. Sie férdern ca.

60 m3 Abluft je Stunde. Die Liiftungsgerdte diirfen mit zusidtzlicher Schal-
tung auch fur Dauerbetrieb verwendet werden; dann miissen die Ventilatoren so
geschaltet sein, daB sie eine dauernde Entliftung mit reduziertem Volumen-
strom von mindestens 30 m3fh bewirken und im Bedarfsfall durch Einschalten
des Lichtes den vollen gleichmadBigen Volumenstrom fordern. Die Volumenstrom-
schwankungen einschlieBlich der infolge der gegenseitigen Beeintridchtigung
der an einer Hauptleitung angeschlossenen Liiftungsgerite bleibt in den Gren-
zen von DIN 18 017 Teil 3 - Liftung von Badern und Spllaborten ohne AuBen-
fenster; mit Ventilatoren (Ausgabe August 1970) - Abschnitt 4.1.2. Die Ent-
liftungsanlagen diirfen - auch bei DoppelanschluB - in GebAuden mit nicht
mehr als 20 Vollgeschlossen errichtet werden.

In Wohnungen und vergleichbaren anderen Nutzungseinheiten dirfen Liftungsge-
rdate und Feuerstatten - ausgenommen Gasfeuerstatten mit geschlossener Ver-
brennungskammer, welche die Verbrennungsluft vom Freien ansaugen und die
Abgase unmittelbar ins Freie abfiihren - nicht gemeinsam vorhanden sein.

Eine Entliiftungsanlage besteht aus
den Lifungsgeriten,

den Liftungsleitungen,

dem Schacht und

der Absperrvorrichtung.

Die Liftungsgerdte bestehen aus
Dem Gehduse,

dem Filter und

dem Ventilator.



Seite 4 zum Zulassungsbescheid Nr. Z-41.1.20 vom 30. Dezember 1986

3l

3.2

3.3

3.4

0558A

Das kastenformige Gehduse besteht aus dem spiralférmigen Liftergehduse

(Pos. 1), der Einstromdise (Pos. 7) mit Frontplatte (Pos. 8) und der Abdeck-
haube (Pos. 9); es ist quadratisch, ca. 220 mm x 220 mm, 120 mm tief und muB
aus Baustoffen der Klassen A, B 1 oder B 2 gemdB DIN 4102 Teil 1 - Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen - (Ausgabe September 1977) bestehen. Die
vordere (raumseitige) Abdeckhaube (Pos. 9) ist bis auf einen Abstand von

15 mm von der Wand aufschiebbar und wird durch PreBsitz am Liftergehause
gehalten. Hinter der Abdeckhaube ist eine Frontplatte (Pos. 8) mit Einstrom-
dise (Pos. 7) angebracht; auBerdem ist im Gehduse zur Gerduschminderung eine
Schalldammeinlage (Pos. 11) eingelegt.

Am Ende des Liiftergehduses ist ein Ausblasstutzen (@ 50 mm) angeformt. Zur
Befestigung des Liftungsgerdates an der Schachtwand hat der Flansch des Aus-
blasstutzens drei Bohrungen. Er muB mit drei Schrauben an der in der
Schachtwand eingebauten Absperrvorrichtung gegen Brandibertragung in LUf-
tungsleitungen entsprechend DIN 18 017 (Pos. 12) befestigt werden, deren
Brauchbarkeit aufgrund unseres Priifbescheides durch das Prifzeichen PA-X 181
nachgewiesen ist; die Besonderen Bestimmungen des Priifbescheids mit dem
Priifzeichen PA-X 18l sind zu beachten.

Um den Rand der Frontplatte ist - in Strémungsrichtung der Abluft gesehen -
vor der Einlaufdiise ein Filter (Pos. 10) mit der Bezeichnung "PPI 30" aus-
wechselbar angeordnet. Der Filter mit Einstromdise und Frontplatte muB bei
einem Luftvolumenstrom von 60 m3/h einen Stromungswiderstand von ca. 70 Pa
haben.

Die Absperrvorrichtung mit Priifzeichen PA-X 181 ist als Rickschlagklappe
ausgebildet; der Klappenabstand a gemaB Anlage Blatt 5 muB 21 mm betragen.
Bei Stillstand des Ventilators schlieBt die Riickschlagklappe unter Einwir-
kung der Schwerkraft. Sie 1dBt bei einer Abnahme des statischen Drucks von
55 Pa nicht mehr 10 1 Luft pro Stunde von der AnschluBleitung in das Ventil-
gehause hindurch; sie 6ffnet beim Anlaufen des Ventilators nicht, bevor sich
auf der Ventilatorseite gegeniilber dem AnschluBstutzen ein statischer Uber-
druck von 20 Pa einstellt.

Im Innern des Gehauses sind Ventilator und Motor (Nenndrehzahl 2.880 U/min,
Typ R2E120-AF20-XB angeordnet (Anlagen Blatt 2 und 3). Ventilator und Motor
sind miteinander verschraubt und haben eine gemeinsame Welle. Sie sind zur
Wartung sowie zur Reinigung des Liftungsgerdtes und der AnschluBleitung
gemeinsam herausziehbar. Die Werkstoffe - die Motorwicklung ausgenommen -
entsprechen der Baustoffklassen A, B 1 oder B 2. Ventilator und Motor sind
fiir Dauerbetrieb geeignet. Die Kennlinie des Liftungsgerdtes ohne Haube/
Deckel und Filter und ohne Riickschlagklappe, entspricht Anlage Blatt 8.
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Der Volumenstrom des vollstdndigen Liftungsgerdtes bei Priifanordnung gemaR
Anlage Blatt 3 betrdgt 60 m3/h. Fir den Ventilatormotor, seine Schaltein-
richtung und das Klemmgehduse gelten die Bestimmungen von DIN 18 017 Teil 3
Abschnitt 5.

4 Die Liftungsgerdte sind im Werk des Antragstellers entsprechend der vorste-
henden Bauteilbeschreibung, entsprechend den Anlagen dieses Zulassungsbe-
scheides und im ibrigen entsprechend dem gepriiften Stiick herzustellen.

5 Fir die Uberwachung der Liiftungsgerdte wird folgendes bestimmt:
Die Einhaltung der fir das Erzeugnis in Abschnitt 1 bis 4 der Besonderen
Bestimmungen festgelegten Anforderungen sind in jedem Herstellwerk durch
eine Uberwachung, bestehend aus Eigen- und Fremdiiberwachung, zu priifen. Fur
das Verfahren der Uberwachung gilt DIN 18 200, sofern im folgenden nichts
anderes bestimmt wird.

5.1 Die Eigeniiberwachung ist vom Hersteller der Liftungsgerdte durchzufiihren.
Dabei sind mindestens einmal t&dglich an mindestens finf Sticken zu prifen, ob

- die LiGftungsgerdte mit den Angaben dieses Zulassungsbescheids (iberein-
stimmen,

- die LGftungsgerate gemaB Abschnitt 12 der Allgemeinen Bestimmungen ge-
kennzeichnet sind, '

- die Dichtheitsanforderungen gemaB Abschnitt 3.3 erfillt sind und

- die LiGftungsgerate mechanisch ordnungsgemdB funktionieren.

Die Ergebnisse der Eigeniberwachung sind aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen
sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren und der fremdilberwachenden Stelle auf
Verlangen vorzulegen.

5.2 Die Fremdiuberwachung ist dem Technischen Uberwachungsverein Bayern e.V.,
Westendstr. 199, 8000 Minchen 21, zu Ubertragen. Im Rahmen der Fremdiberwa-
chung sind mindestens zweimal im Jahr die Eigenilberwachung sowie die perso-
nellen und die geratemdBigen Voraussetzungen des Herstellers zu iberpriifen.
Zusdtzlich missen an funf verschiedenen Liftungsgerdten die Anforderungen
gemiB Abschnitt 3.2 iberpriift werden.

~rran
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6.1

6.2
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Die Prifstelle ist zu beauftragen, eine Kopie des Uberwachungsvertrages dem
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde zu
Ubersenden und spitestens 1/2 Jahr vor Ablauf der Geltungsdauer des Zulas-
sungsbescheids dem Institut fir Bautechnik einen zusammenfassenden Bericht
Uber die Eigen- und Fremdiberwachung mit entsprechenden Ergebnissen und
deren Bewertung zuzuleiten.

Der Oberwachungsvertrag muB dem Uberwachungsvertrags-Muster in der jeweils
giltigen Fassung entsprechen und den Uberwachungsgegenstand und die Uberwa-
chungsgrundlage eindeutig nennen. Die allgemeine Zustimmung zum Ubwerwa-
chungsvertrag wird hiermit erteilt.

Auf der letzten Seite des Uberwachungsvertrages ist folgender Vermerk anzu-

bringen:

Die Zustimmung zu diesem Vertrag wurde vom Institut fir Bautechnik,
Berlin, mit Zulassungsbescheid Nr. Z-41.1.20 vom 30. Dezember 1986
allgemein erteilt.

Der Hersteller wird damit berechtigt, zum Nachweis der Uberwachung
das vorstehende einheitliche Uberwachungszeichen zu filhren. Die
Berechtigung zur Fihrung des einheitlichen Uberwachungszeichens gilt
nur fOr die Dauer des Uberwachungsvertrages und solange die Uberwa-

chung durchgefiihrt wird.

Die' Liftungsleitungen umfassen die AnschluBleitung sowie die gemeinsame
4auptleitung.

Mit den AnschluBleitungen wird die Absperrvorrichtung mit der Hauptleitung
dicht verbunden.

Die AnschluBleitungen bestehen aus einem flexiblen und ca. 200 mm bis

1500 mm langen Metallschlauch mit 75 mm lichtem Durchmesser; Drosseleinrich-
tungen sind unzuldssig. Die Leitungsachse darf zwei Richtungsidnderungen mit
einem Radius von nicht weniger als 75 mm haben und muB rechtwinklig an die
Hauptleitung anschlieBen.

Die Hauptleitung darf keine Drosseleinrichtungen enthalten. Die AuslaBsff-
nung ist Uber Dach anzuordnen und muB waagerecht liegen. Der lichte Quer-
schnitt der Hauptleitung ist so zu bestimmen, daB das unterste an die Haupt-
leitung angeschlossene Liftungsgerat bei Betrieb aller anderen angeschlosse-
nen Liftungsgerate und gleichzeitiger Storung durch Wind entsprechend

DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.1.2 mindestens 48 mjfh fordert; der lichte
Querschnitt muB mindestens 70 m2 betragen.
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Gerade, senkrechte Hauptleitungen (Anlage Blatt 6) ohne Aufsdtze fir die
AuslaBdffnung mit kreisrundem iiber die Lange gleichbleibendem lichten Haupt-
leitungsquerschnitt, an die in gleichen Abst&nden jeweils die gleiche Anzahl
von Liiftungsgerdten angeschlossen sind, geniigen den Anforderungen des Abs. 1
Satz 3 erster Halbsatz, wenn der lichte Hauptleitungsquerschnitt bei Geb&u-
den mit nicht mehr als 5 Vollgeschossen der Gleichung I, bei hoheren Geb&u-
den der Gleichung II entspricht; dies gilt auch fir Hauptleitungen mit MEI-
DINGER-Scheibe, die von der AuslaBoffnung einen Abstand von mindestens dem
einfachen des Hauptleitungsdurchmessers hat.

Werden die Gleichtungen I und II zur Ermittlung des mindestens erforderli-
chen lichten Durchmessers der Hauptleitung benutzt, missen die mittleren
Stromungsgeschwindigkeiten in der AuslaBleitung bei Betrieb aller Ventilato-
ren mit planmdBigem Volumen zundchst geschdtzt und die Schatzungen erforder-
lichenfalls schrittweise verbessert werden.

126 - 0,77 P

dA
R £ (D
KA h [(n+1) (2n + 1) +(h_!\ _1)J
S 6én h
S
100 - 0,77 Pdn
R £ (II)
KA N FCES SHE I S h_A_l]
S én hS

Hierin bedeuten (s. hierzu auch DIN 18 017 Teil 4 - Liftung von Badern und
Spiilaborten ohne AuBenfenster mit Ventilatoren; Rechnerischer Nachweis der
ausreichenden Volumenstrome - Ausgabe Juni 1971):

RkA Die Gesamtdruckabnahme je laufenden Meter AuslaBleitung (Hauptlei-
tung oberhalb des hochsten Liftungsgerdates) mit einer mittleren
Rauheitshdhe k in mm fiir den planmaBigen Volumenstrom bei gleichzei-
tigem Betrieb aller Liiftungsgerdate in Pa/m,

n Zahl der Geschosse mit AnschluB bzw. DoppelanschluB an die Hauptlei-
tung,
PdA der dynamische Druck in der AuslaBleitung beim Betrieb aller Lif-

tungsgerate mit planm@Bigem Volumenstrom (60 m3/h),

N55RA
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hA Lange der AuslaBleitung vom AnschluB des héchsten Liftungsgerdtes
bis zur AuslaBéffnung in m,

hs Ldnge der Hauptleitung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Anschlis-
sen in m.

Die Hauptleitungen miissen aus verschweiBten Stahlblechrohren und -form-
stiicken oder Spiralfalzrohren und entsprechenden Formsticken mit Nietverbin-
dungen bestehen, die mit Dichtmasse und Dichtband mindestens der Baustoff-
klasse B 2 Uberklebt sind. Es dirfen auch Asbestzementrohre und -formstiicke
mit Muffen verwendet werden; dabei ist wegen der Gefahren durch unsachgemédBe
Bearbeitung dieser Rohre und Formstiicke das Merkblatt (Anlage Blatt 9) zu
beachten. DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.6 Absatz 1 bis 3 gilt entsprechend.
Hauptleitungen in Gebauden mit mehr als 2 Vollgeschossen und Hauptleitungen,
die Brandabschnitte iiberbriicken, sind nach den Vorschriften der Landesbau-
ordnungen so herzustellen, daB Feuer und Rauch nicht in andere Geschosse
oder Brandabschnitte iibertragen werden konnen. Diese Anforderung ist bei
nachstehend dargestellter Beschaffenheit der Liftungsanlage erfiillt:

- Die Liftungsgerate sind an Absperrvorrichtungen mit dem Priifzeichen
PA-X 181 angeschlossen,

- Jede Hauptleitung ist einem eigenen (von den elektrischen Leitungen flr
die Liftungsgerdte abgesehen) ausreichend feuerwiderstandsfa@higen Schacht
aus mineralischen Baustoffen oder in einem entsprechenden Installations-
schacht angeordnet, der auBerdem nur Leitungen aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen (DIN 4102 - Klasse A) fiir Wasser und Wasserdampf bis 110 °C,
Druckluft und Abwasser enthdlt; der Installationsschacht ist in Hohe
jeder Decke mit einem mindestens 100 mm dicken Mirtel- oder BetonverguB
abgeschottet, durch die Schachtwédnde durchgefiihrte Leitungen sind im
Bereich der Wande voll eingemértelt,

- die LiUftungsschachte der Hauptleitungen haben keinen groBeren lichten
Querschnitt als 1000 cmz; je GeschoB sind maximal zwei Liftungsgeridte

angeschlossen,
- die Hauptleitungen in Installationsschachten haben keinen groéBeren lich-

ten Querschnitt als 1000 cmz; je GeschoB sind maximal zwei Liftungsge-
rate angeschlossen.



Seite 9 zum Zulassungsbescheid Nr. Z-41.1.20 vom 30. Dezember 1986

Zum Nachwels der ausreichenden Feuerwiderstandsfahigkeit der Schachte darf
DIN 4102 Teil 4 Abschnitte 7.3.2 bis 7.3.6 (Ausgabe Mdrz 1981) herangezogen
werden.

7 Volumenstrommessungen sind entbehrlich.

8 Fir die Luftfihrung und die Zugfreiheit in den belifteten Raumen gilt
DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.2.

9 Die Entliftungsanlagen geniigen den Anforderungen von DIN 4109 Teil 2
- Schallschutz im Hochbau; Anforderungen - (Ausgabe September 1962) Ab-
schnitt 5.

10 Im ubrigen sind die jeweils geltenden allgemeinen bauaufsichtlichen/bau-
rechtlichen Vorschriften und Bestimmungen zu beachten.

Im Auftrag

Cyris

0558A




Meltem Kleinlufter
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Meltem Kleinlufter

M3 R Blatt :
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Meltem KleinlUfter ;
M3 R Blatt: 3

Prifanordnung zur Prifung des planmafigen Volumenstromes
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Meltem Kleinlufter

M3R Blatt: 4
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Meltem Kleinlufter
M3R

Blatt: 5
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Meltem Kleinlufter
M3R

Blatt :
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Meltem Kleinlufter

M3R

Blatt: 7

Materialliste

Lifter M3R

Pos | Bezeichnung Material Abmessung /Bemerkung
1 | Gehause Polystyrol
2 | Liftermotor AuBlenlaufer- Type: R2E120-AF20-15
Kondensatormotor 220V 50Hz 34w
3 | Lufterlaufrad Stahlblech verz. 1,2mm
4 | Liiftertriger Polystyrol
5 | Kondensator Fabr. Bosch 1,5 pF
6 | Stecker Fabr. Wieland Type 8016
7 | Einstromdiise Polystyrol
8 | Frontplatte Polystyrol
9 | Abdeckhaube Polystyrol 220x220x105
v
10 | Luftfilter Schaumstoff Luftfilter|08i 125 0a 155 s 15
Fabr. Illbruck Type PPI 30
11 | Schalldédmmung Polyadtherschaum 20 mm
12 [Brandschutzklappe V 2 A PA-X 181
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Meltem Kleinlufter :
Druck - Volumenstrom - Kennlinie
ohne Filter Pos 10 ohne Frontplatte Pos B
ohne Rickschlagkloppe Pos BSK 50
mit  Einstromdiise Pos 7
320 ’
Laufradbreite 32 mm
300 Loufraddurchmesser 120 mm
Kondensator 15 uf
280 Ausblasstutzen § 50 mm
B S S Einstromdisen & 96 mm
260 k= S~ Einstromdisentiefe 12 mm
n2 - Litterdrehzahl n1 2610 1/min
20 NG n2 2880 Vmin
N Luft 1125 kg/nd
P
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